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Kunststoffkorper mit mikrostrukturierter Oberflache 

Die Erfindung betriffl Kunststoffkorper mit mikrostrukturierter Oberflache, ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung sowie deren Verwendungen. 

Stand der Technik 

Auf technischem Wege hergestellte Festkorper mit mikrostrukturierten 
Oberflachen sind an sich bekannt und folgen dem aus der Natur unter anderem 
von der Haifischhaut bekannten reibungsvermindernden physikalischen Prinzip. 
Sie werden in Foige trivial teils auch als „Haifischhaute" bezeichnet. Bei 
geeigneter Strukturierung kann bei turbulenter Oberstromung mit einem Gas 
Oder einer FlUssigkeit eine Verminderung des Reibungs- bzw. 
Stromungswiderstandes beobachtet werden. 

DE 36 09 541 A1 beschreibt einen verminderten Stromungswiderstand durch 
eine, eine herabgesetzte Wandschubspannung aufweisende Oberflache eines 
turbulent uberstrSmten Korpers mit in Stromungsrichtung verlaufenden Rillen, 
die durch scharfkantig ausgebildete Rippen voneinander getrennt sind. Die 
Rippen sich dabei nicht in durchgangigen Reihen parallel sondern jeweils 
gegeneinander versetzt angeordnet. 

EP 0 846 617 A2 beschreibt eine Oberflache fOr eine von einer 
Stromungshauptrichtung aufweisenden Stromung turbulent uberstromten 
Wand, mit in der Stromungsrichtung ausgerichteten und seitlich zu der 
Stromungshauptrichtung beabstandeten Rippen, deren Hohe 45 bis 60 % des 
Rippenabstands betragt. Die Rippen sind keilformig mit einem Keilwinkel von 20 
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bis 50° ausgebildet. Die Taler zwischen den Reihen kQnnen eben oder gewolbt 
sein. 

DE 44 07 468 A1 beschreibt ein Verfahren zur Extrusion von Kunststoff-Tafeln 
mit sehr fein strukturierter Oberflache mittels einer mit Extruder und einem 
Dreiwalzen-Glattwerk, enthaltend eine Walze mit strukturgebender Oberflache, 
ausgestatteten Extrusionsanlage, dadurch gekennzeichnet, dali die Anlage zur 
Coextrusion ausgelegt ist und die Kunststofftafeln Qber zwei Extruder als 
Coextrudat aus einer hochviskosen Basisformmasse und einer aufextrudierten 
niedrigviskosen Formmasse und Qber das Dreiwalzen-Glattwerk oberflachlich 
strukturiert werden. Als thermoplastischen Kunststoffe kommen Polyacrylate, 
insbesondere Polymethylmethacrylat, Polycarbonat, Polyolefine, LDPE, HDPE, 
Polypropylen, Polyethylentherephthalat, Polyvinylchlorid, Polystyrol oder 
Polyamid in frage. Die niedrigviskose Formmasse kann aus demselben 
Kunststofftyp bestehen wie die Basisformmasse, sie kann aber auch aus einem 
mit diesem hinreichend kompatiblen Kunststoff bestehen. Vorteilhafterweise 
kann die niedrigviskose Formmasse Trennmittel, z. B. hohere Alkohole in 
Mengen von z. B. bis 0,34 Gew.-% enthalten. Das Verhaitnis der 
Schmelzviskositatsindices MFR (DIN 57 735 bzw. ASTM 1238-70) der beiden 
Formmassen betragt ca. 1 zu 10. Bevorzugt liegt die Temperatur der 
Pragewalze bis zu 70 °C Ober der Glastemperatur der niedrigviskosen 
Formmasse. Es lassen sich vorteilhafterweise Kunststoff-Tafeln mit sehr fein 
ausgepragten Strukturierungen wie z. B. linearen oder zentrischen Fresnel- 
Linsen oder Semihologrammen herstellen. 

EP-A 1 189 987 beschreibt eine schlagzahmodifizierte Polymethacrylat- 
Formmasse, charakterisiert durch eine Vicat-Erweichungstemperatur nach ISO 
306 (B 50) von mindestens 90 °C, eine Kerbschlagzahigkeit KSZ (Charpy) 
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nach ISO 179/1eA von mindestens 3,0 KJ/m 2 be! 23 °C, und eine FlieRfahigkeit 
MVR (230 °C/3,8 kg) nach ISO 1133 von mindestens 1 1 cm 3 /10 min, 
erhaltlich durch Mischen von a ) 80 bis 98 Gew.-% einer schlagzah 
modifizierten Polymethacrylat-Formmasse mit b) 20 bis 2 Gew.-% einer 
niedermolekularen Polymethacrylat-Formmasse in der Schmelze, wobei die 
schlagzahe Formmasse zu 70 bis 99 Gew.-% aus einer Matrix aus 80 bis 100 
Gew.-% radikalisch polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und 
gegebenenfalls 0 bis 20 Gew.-% weiteren radikalisch polymerisierbaren 
Comonomeren besteht und 1 bis 30 Gew.-% eines 
Schlagzahmodifizierungsmittels enthalt, und die niedermolekulare 
Polymethacrylat-Formmasse zu 80 bis 100 Gew.-% aus radikalisch 
polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20 Gew.-% aus 
weitereren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren besteht und eine 
Viskositatszahl (r\ sp/c) gemessen in Chloroform nach ISO 1 628 
Teil 6 von 25 bis 35 ml/g aufweist. Das Matrix-Polymerisat kann ein 
Molekulargewicht Mw im Bereich von von 90.000 g/mol bis 200.000 g/mol 
aufweisen. Die schlagzah modifizierte Formmasse kann vorteilhafterweise im 
Spritzguss verwendet werden. 
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Aufgabe und Losung 

DE 44 07 468 A1 beschreibt ein Verfahren zur Extrusion von Kunststoff-Tafeln 
mit sehr fein strukturierter Oberflache, wie z. B. Fresnellinsen. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daft sich noch feinere Strukturen, insbesondere Mikrostrukturen 
nicht mehr vollig befriedigend abbiiden lassen. Es wurde daher als Aufgabe 
gesehen, das Verfahren der DE 44 07 468 A1 so zu verbessern, daft damit 
auch Kunststoffkorper mit fein abgebildeten mikrostrukturierten Oberflachen 
herstellen lassen. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein 

Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffkorpers mit mikrostrukturierter 
Oberflache durch Herstellen eines Verbundes aus einer Tragerschicht aus 
einem thermoplastischen oder thermoelastischen Kunststoff mit einer oder 
mehrerer Strukturschichten, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Strukturschicht bzw. die Strukturschichten zu 1 bis 100 Gew.-% aus einer 
Polymethacrylat-Formmasse besteht, die zu 80 bis 100 Gew.-% aus radikalisch 
polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20 Gew.-% aus 
weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren besteht und ein mittleres 
Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 30.000 g/mol bis 70.000 g/mol 
aufweist 

und gegebenenfalls in Mischung mit bis zu 99 Gew.-% einer Polymethacrylat- 
Formmasse vorliegt, die zu 80 bis 100 Gew.-% aus radikalisch polymerisierten 
Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20 Gew.-% aus weiteren radikalisch 
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polymerisierbaren Comonomeren besteht und ein mittleres Molekulargewicht 
(Gewichtsmittel) Mw von 90.000 g/mol bis 200.000 g/mol aufweist 

und die Strukturschicht bzw. die Strukturschichten nach Herstellung des 
Verbundes eine Mikrostrukturierung durch bekannte strukturgebende Verfahren 
erhalten. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Kunststoffkorper selbst, sowie deren 
Verwendungen. 

Die L6sung beruht auf einer Modifizierung des Kunststoffes der Strukturschicht. 
Die Strukturschicht kann dabei ganz Oder teilweise aus einer niedermolekularen 
Polymethylmethacrylat-Formmasse hergestellt werden, wie sie in der EP-A 1 
189 987 zum Zwecke der Modifizierung der Fliefteigenschaften von 
schlagzahmodifizierten Polymethacrylat-Formmassen fur den SpritzguR 
beschrieben wird. Es war jedoch nicht vorhersehbar, daft sich die dort 
beschriebene niedermolekulare Formmasse allein oder in Mischung mit 
hohermolekularen Formmassen in besonderer Weise zur Obertragung von 
Mikrostrukturen mittels formgebender Verfahren eignen wQrde. 

Ausfuhrung der Erfindung 

Das erfindungsgemalie Verfahren umfafit die Herstellung eines 
Kunststoffkorpers mit mikrostrukturierter Oberflache durch Herstellen eines 
Verbundes aus einer Tragerschicht aus einem thermoplastischen oder 
thermoelastischen Kunststoff mit einer oder mehrerer Strukturschichten, die 
eine niedrigere Schmelzviskositat als die der Tragerschicht aufweisen. 
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Unter einer mikrostrukturierten Oberflache ist eine Oberflache zu verstehen, die 
Mikrostrukturen mit Geometriegrolien im Bereich von 1 bis 1000, bevorzugt2 
bis 500, insbesondere von 5 bis 200 jjm aufweisen. Unter Geometriegrofien 
sind z. B. Hohen, Radien, Durchmesser und/oder Rauigkeiten zu verstehen, mit 
denen sich Mikrostrukturen wie z. B. Rillen, Noppen, Pyramiden, Rippen 
Prismenstrukturen und dergleichen beschreiben lassen. Die Mikrostrukturen 
konnen dabei Aspektverhaltnisse von H6he zu Breite von 0,3 bis 10, bevorzugt 
von 0,5 bis 5 und insbesondere von 0,7 bis 3 aufweisen 

Unter einer mikrostrukturierten Oberflache soil auch die Ausgestaltung von 
Makrostrukturen in ihrer Mikrostruktur verstanden werden. Beispielsweise 
steilen der Kantenradius oder die Spitze von Prismen- oder Pyramiden- 
Makrostrukturen fur sich wiederum Mikrostrukturen dar und lassen sich unter 
Anwendung des erfindungsgemafcen Verfahrens ebenfalls entsprechend sehr 
genau abbilden. 

Die Herstellung eines erfindungsgemafcen Kunststoffkorpers mit 
mikrostrukturierter Oberflache erfolgt durch Herstellen eines Verbundes aus 
einer Tragerschicht aus einem thermoplastischen oder thermoelastischen 
Kunststoff mit einer oder mehrerer Strukturschichen, die eine niedrigere 
Schmelzviskositat als die der Tragerschicht aufweist bzw. aufweisen. 

Der Verbund von Tragerschicht und Strukturschicht kann mittels an sich 
bekannter Kunststoffverarbeitungstechniken z. B. durch Coextrusion, 
Auflaminieren der Strukturschicht auf die Tragerschicht oder Auflackieren der 
Strukturschicht auf die Tragerschicht bewirkt werden. 
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Die Tragerschicht 

Die Tragerschicht stutzt die Strukturschicht bzw. die Strukturschichten. Der 
Kunststoff der Tragerschicht hat in der Regel eine hohere Schmelzviskositat als 
der Kunststoff einer Strukturschicht. 

Die Tragerschicht kann eine praktisch beliebige Schichtdicke z. B. im Bereich 
von 0,4 bis 100, bevorzugt von 0,05 bis 10 und besonders bevorzugt von 0,07 
bis 8 mm aufweisen. 

Die Tragerschicht kann praktisch eine beliebige Form aufweisen und z. B. eine 
massive Platte, eine Folie, eine Hohlkammerplatte, insbesondere eine 
Stegdoppelplatte, eine Stegmehrfachplatte oder eine Fachwerkplatte oder eine 
R6hre oder ein Stab in kantiger oder runder Form sein. 

Der Kunststoff der Tragerschicht kann z. B. gegossener oder extrudierter 
Polymethylmethacrylat-Kunststoff, schlagzah modifiziertes 
Polymethylmethacrylat, Polycarbonat-Kunststoff, Polystyrol-Kunststoff, Styrol- 
Acryl-Nitril-Kunststoff, Polyethylentherephthalat-Kunststoff, glykolmodifizierten 
Polyethylentherephthalat-Kunststoff, Polyvinylchlorid-Kunststoff, Polyolefin- 
Kunststoffe wie Polyethylen oder Polypropylen, Acrylnitril-Butadien-Stryrol 
(ABS)-Kunststoff oder eine Mischung (Blends) verschiedener thermoplastischer 
Kunststoffe sein. 

Tragerschicht besteht bevorzugt aus einem Polymethylmethacrylat-Kunststoff 
oder einem mit Polymethylmethacrylat vertraglichen Kunststoff. Dadurch wird 
eine gute Anbindung der Strukturschicht bzw. der Strukturschichten aus 
Polymethylmethacrylat gewahrleistet. 
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Bevorzugt ist eine Tragerschicht aus einer Polymethacrylat-Formmasse, die zu 
80 bis 100, bevorzugt zu 95 bis 99 Gew.-% aus radikalisch polymerisierten 
Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% aus 
weiteren radikalisch polymerisierbarer Comonomeren besteht und ein mittleres 
Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 90.000 bis 200.000, insbesondere 
von 120.000 bis 190.000 (g/mol), besonders bevorzugt von 150.000 bis 
190.000 aufweist. Bevorzugte Comonomere sind Cm- bis C4-Alkyl(meth)acrylate, 
insbesondere Methyl aery lat, Ethylacrylat Oder Butylmethacrylat. Besonders 
bevorzugt ist eine Formmasse aus 95 bis 99 Gew.-% Methylmethacrylat und 1 
bis 5 Gew.-% Methylacrylat. 

Der Kunststoffder Tragerschicht kann eine Viskositatszahl (ti sp / c ) gemessen in 
Chloroform nach ISO 1628 Teil 6 im Bereich von 50 bis 80 ml/g, bevorzugt 70 - 
75 ml/g auf, entsprechend einem mittleren Molekulargewicht Mw 
(Gewichtsmittel) von 90.000 bis 200.000, bevorzugt von 100.000 bis 130.000 
Oder von 130.000 bis 160.000, insbesondere von 150.000 bis 190.000 
aufweisen. 

Die Tragerschicht kann jedoch auch aus einem nicht oder schlecht mit 
Polymethylmethacrylat vertraglichen Kunststoff bestehen. In diesem Fall ist es 
jedoch zweckmaflig die Tragerschicht mit einer coextrudierten, laminierten oder 
auflackierten, haftvermittelnden Zwischenschicht auszustatten, damit eine gute 
Anbindung der Strukturschicht aus Polymethylmethacrylat gewahrleistet wird. 

Gegebenenfalls kann die Unvertraglichkeit der Kunststoffe auch ausgenutzt 
werden, urn den Verbund nach dem Aufbringen der Mikrostrukturierung wieder 
zu trennen. Dies kann von Vorteil sein, urn dOnne gepragte Folien zu erzeugen, 
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wobei die Tragerschicht lediglich dazu dient, die Gegenkrafte beim Pragen 
aufzunehmen. 

Haftvermittelnde Schichten weisen Haftungseigenschaften zu beiden zu 
verbindenden Kunststoffen auf. Beispielweise kann eine 
Polymethylmethacrylat-Schicht mit einem mit Polymethylmethacrylat 
unvertraglichen Kunststoff uber eine haftvermittelnde Schicht verbunden 
werden, die z. B. Alkohol oder Etherfunktionen aufweist Oder Epoxygruppen z. 
B. aus Glycidyl-Methacrylat-Resten besitzt. Ein geeigneter Haftvermittler kann 
z. B. ein Silan, wie z. B. Methacryloyloxypropyl-Trimethoxysilan (MEMO) sein. 
Dem Fachmann sind geeignete Haftvermittler fur die verschiedenen 
Kunststoffkombinationen gelaufig. 
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Die Strukturschicht 

Die Strukturschicht dient der Abbildung von Mikrostrukturen im Zuge 
Herstellung des Verbundes mit der Tragerschicht, insbesondere beim 
Coextrusionsverfahren, oder zu einem beliebigen spateren Zeitpunkt, bevorzugt 
dann wenn der Verbund durch Laminieren oder Lackieren hergestellt wurde. 
Die Tragerschicht kann ein- oder mehrseitig mit der Strukturschicht beschichtet 
sein. 

Die Strukturschicht kann eine Schichtdicke im Bereich von z. B. 1 bis 1000, 
bevorzugt von 2 bis 500 und besonders bevorzugt von 5 bis 200 ym aufweisen. 

Die Strukturschicht besteht zu 1 bis 100, bevorzugt zu 20 bis 80, besonders 
bevorzugt zu 30 bis 70 Gew.-% aus einer Polymethacrylat-Formmasse, die zu 
80 bis 100, bevorzugt 95 bis 100 Gew.-% aus radikalisch polymerisierten 
Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20, bevorzugt 0 bis 5 Gew.-% aus 
weiteren radikalisch polymerisierbarer Comonomeren enthalt und ein mittleres 
Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 30.000 g/mol bis 70.000 g/mol 
aufweist. 

Die niedermolekulare Polymethacrylat-Formmasse weist bevorzugt eine 
Viskositatszahl (ti sp /c) gemessen in Chloroform nach ISO 1628 Teil 6 im Bereich 
von 25 bis 35 ml/g, bevorzugt 27 - 33 ml/g auf, entsprechend einem mittleren 
Molekulargewicht Mw (Gewichtsmittel) von 30.000 bis 70.000, insbesondere 
40.000 bis 60.000. 

Das Molekulargewicht kann z. B. nach der Differential-Scanning- 
Chromatographie Methode (DSC) oder durch Gelchromatographie anhand von 
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Polymethylmethacrylat-Eichstandards bzw. Eichgeraden, die mit der 
Viskositatszahl korrelieren, bestimmt werden. 

Wenn der Anteil der oben genannten niedermolekularen Formmasse geringer 
als 100 Gew.-% ist, liegt eine Mischung mit bis zu 99 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 
20, besonders bevorzugt 70 bis 30 Gew.-% einer Polymethacrylat-Formmasse 
vor, die zu 80 bis 100, bevorzugt zu 80 bis 95, insbesondere zu 82 bis 88 Gew.- 
% aus radikalisch polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20 
Gew.-% aus weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren besteht und 
ein mittleres Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 90.000 bis 200.000, 
insbesondere von 100.000 bis 150.000 (g/mol) aufweist. Bevorzugt ist eine 
Formmasse aus 80 bis 98, besonders bevorzugt aus 82 bis 88 Gew.-% 
Methylmethacrylat und 2 bis 20, besonders bevorzugt 12 bis 18 Gew.-% 
Methylacrylat. 

Die hohermolekulare Polymethacrylat-Formmasse weist bevorzugt eine 
Viskositatszahl (r\ sp/c ) gemessen in Chloroform nach ISO 1628 Teil 6 im Bereich 
von 50 bis 80 ml/g, bevorzugt 50 - 55 ml/g auf, entsprechend einem mittleren 
Molekulargewicht Mw (Gewichtsmittel) von 90.000 bis 200.000, insbesondere 
100.000 bis 150.000. 

Die weiteren Comonomere sind im Prinzip nicht kritisch fur die AusfQhrbarkeit 
der Erfindung, sofern sie aufter der in der radikalischen Polymerisation 
aufgehenden funktionellen Vinylgruppe keine weiteren funktionellen Gruppen, 
wie z. B. Saure- oder Hydroxygruppen, aufweisen. Geeignete Comonomere 
sind z. B. Ester der Methacrylsaure (z. B. Ethylmethacrylat, Butylmethacrylat, 
Hexylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat), Ester der Acrylsau re (z. B. 
Methylacrylat, Ethylacrylat, Butylacrylat, Hexylacrylat, Cyclohexylacrylat) oder 
Styrol und Styrolderivate, wie beispielsweise a-Methyistyrol oder p-Methylstyrol 
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Bevorzugte Comonomere sind d- bis C 4 -Alkyl(meth)acrylate, insbesondere 
Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylmethacrylat. 

Die Strukturschicht kann eine Schichtdicke im Bereich von z. B. 1 bis 1000, 
bevorzugt von 2 bis 500 und besonders bevorzugt von 5 bis 200 jjm aufweisen. 

Aufbrinaen der Mikrostruktur 

Die mikrostrukturierte Oberflache der Strukturschicht wird durch bekannte 
strukturgebende Verfahren, z. B. Pragen, Heiftpragen, strukturierende Abzuge 
oder Bander, endliche oder endlose Bander, erhalten. 

Die Herstellung von Festkorper bzw. entsprechender Formteile, insbesondere 
aus Metall zur Abbildung von Mikrostrukturen auf Kunststoffen ist bekannt, z. B. 
im Urformverfahren, Umformverfahren, abtragende Bearbeitung oder 
Abscheidetechnik, durch Prageverfahren, spanabhebende Bearbeitung, 
Gielien, Spritzgiefcen, energiereiche Strahlung (z. B. Laserstrahlen) oder 
Photoatztechnik etc.. 

Die Mikrostrukturen k6nnen nach dem Austritt eines Coextrudats, bestehend 
aus den Schmelzen der Tragerschicht und der Strukturschicht aus der 
Extrusionsduse einer Extrusionsanlage im Schmelzezustand in einem 
angeschlossenen Walzenglattwerk mittels einer oder mehrerer Pragewalzen in 
die Strukturschicht bzw. in die Strukturschichten eingepragt werden. 

Die Mikrostrukturen konnen auch durch nachtragliches Heilipragen in die 
bereits erstarrte Strukturschicht Obertragen werden. Die bietet sich 
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insbesondere an, wenn die Verbunde durch Laminieren oder Lackieren 
hergestellt wurden. 

Kunststoffkoroer 

Bevorzugt sind Kunststoffkorper erhaltlich, die ein Verbund aus einer 
Tragerschicht und einer oder mehrerer mikrostrukturierten Strukturschichten 
sind. ErfindungsgemaB sind jedoch auch Kunststoffkorper erhaltlich, die im 
Falle nachtraglicher Trennung der Strukturschicht und der Tragerschicht nur 
aus der mikrostrukturierten Strukturschicht bestehen. 

Bei dem erfindungsgemalien KunststoffkSrper kann es sich um eine massive 
Platte oder eine Folie, eine Wellplatte, eine Hohlkammerplatte, insbesondere 
eine Stegdoppelplatte, eine Stegmehrfachplatte oder eine Fachwerkplatte oder 
um eine Rohre oder einen Stab in kantiger, runder, eliptischer oder ovaler Form 
handeln. 

Verwendunaen 

Die erfindungsgemalien Kunststoffkorpers konnen vorteilhaft verwendet werden 
z. B. als Bauteile mit reibungsreduzierenden Oberflachen zur 
Reibungsreduzierung von Luft- oder Wasserstromungen an Oberflachen von 
(Luft-, Wasser- oder Land-) Fahrzeugen oder als Leitungen und Behalter zur 
Reibungsreduzierung von FluidstrSmungen bei schnellflieftenden Fluiden in 
Leitungen und Behaltern, zur gezielten Vermischung von Fluiden, zur 
Herstellung von Oberflachen mit modifizierten akustischen Eigenschaften, zur 
Herstellung von Mikro- oder Nanotiterplatten, zur Haftungsverringerung von 
Schmutzstoffen auf schOtzenswerten Oberflachen, als antimikrobielle 
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Oberflachen, als lichtleitende, lichtlenkende, lichtbrechende und/oder diffus 
lichtstreuende Oberflachen und/oder als entspiegelte Oberflachen. 

Vorteilhafte Wirkunaen der Erflnduna 

Das erfindungsgemafie Verfahren ermoglicht es, Kunststoffkorper mit ein- oder 
mehrseitig mikrostrukturierten Oberflachen herzustellen. Insbesondere sind 
gegeniiber bekannten Verfahren felnere Strukturierungen abbildbar. Die 
vorteilhaften Verbesserungen der Abbildungselgenschaften lassen sich z. B. 
mikroskoplsch nachvollziehen. 

Beispielsweise lassen sich bei Rillenstrukturen mit dreieckigen Querschnitten, 
die hoher als breit sind also Aspektverhaltnisse Qber 1 aufweisen, bei 
Rillenbreiten im Bereich von 10 bis 20 //m gut realisieren. Dagegen sind 
derartige Rillen bei der Verwendung von Prageschichten des Standes der 
Technik zwar in der Breite darstellbar, werden aber unerwQnschter Weise 
insgesamt und besonders auf der Oberseite abgerundet abgebildet, so daft die 
Aspektverhaltnisse meist unter 1 bleiben. Ebenso sind Verbesserungen bei der 
Abbildung noppenartiger Vertiefungen im Grofienordnungsbereich von z. B. nur 
1 pm festzustellen, wobei die Berg- und Tal-Strukturen regelmafciger und 
ausgepragter abgebildet werden, so daft sie nahezu der beabsichtigten 
Pragestruktur entsprechen. 

Die gute Abbildbarkeit der Pragestrukturen in der Strukturschicht erlaubt es, mit 
vergleichsweise geringeren Pragedrticken zu arbeiten, als dies bisher moglich 
war. Dies erdffnet es, auch dunnere und/oder weichere Tragerschichten, z. B. 
Tragerschichten aus Polymethylmethacrylat-Kunststoffen mit geringeren 
mittleren Molekulargewichten M w , z. B. von 100.000 bis 150.000, einzusetzen. 
Die Zahl geeigneter Materialkombinationen wird dadurch grdlier. 
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PATENTANSPROCHE 



1 . Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffkorpers mit mikrostrukturierter 
Oberflache durch Herstellen eines Verbundes aus einer Tragerschicht 
aus einem thermoplastischen oder thermoelastischen Kunststoff mit 
einer Oder mehrerer Strukturschichten, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Strukturschicht bzw. die Strukturschichten zu 1 bis 100 Gew.-% aus 
einer Polymethacrylat-Formmasse besteht, die zu 80 bis 100 Gew.-% 
aus radikalisch polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 
20 Gew.-% aus weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren 
besteht und ein mittleres Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 
30.000 g/mol bis 70.000 g/mol aufweist 

und gegebenenfalls in Mischung mit bis zu 99 Gew.-% einer 
Polymethacrylat-Formmasse vorliegt, die zu 80 bis 100 Gew.-% aus 
radikalisch polymerisierten Methylmethacrylat-Einheiten und zu 0 bis 20 
Gew.-% aus weiteren radikalisch polymerisierbaren Comonomeren 
besteht und ein mittleres Molekulargewicht (Gewichtsmittel) Mw von 
90.000 g/mol bis 200.000 g/mol aufweist 

und die Strukturschicht bzw. die Strukturschichten nach Herstellung des 
Verbundes eine Mikrostrukturierung durch bekannte strukturgebende 
Verfahren erhalten. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der Kunststoff 
der Strukturschicht eine Viskositatszahl (n sp/c ) gemessen in Chloroform 
nach ISO 1628 Teil 6 von 25 bis 50 ml/g aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Verbund von Tragerschicht und Strukturschicht durch Coextrusion, 
Auflaminieren der Strukturschicht auf die Tragerschicht oder Auflackieren 
der Strukturschicht auf die Tragerschicht bewirkt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Polymethylmethacrylat-Formmassen der 
Strukturschicht als weitere Comonomere Ci- bis C 4 -Alkyl(metha)crylate, 
insbesondere Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylmethacrylat 
enthalten. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Strukturschicht eine Schichtdicke im Bereich 
von 1 bis 1000 fim aufweist. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mikrostrukturen Geometriegroften im Bereich 
von 1 bis 1000/ym aufweisen. 



7. 



Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mikrostrukturen Aspektverhaltnisse von HOhe 
zu Breite von 0,3 bis 10 aufweisen. 
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8. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mikrostrukturen nach dem Austritt eines 
Coextrudats bestehend aus den Schmelzen der Tragerschicht und der 
Strukturschicht aus der ExtrusionsdOse einer Extrusionsanlage im 
Schmelzezustand in einem angeschlossenen Walzenglattwerk mittels 
einer oder mehrerer Pragewalzen in die Strukturschicht bzw. in die 
Strukturschichten eingepragt werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dalX die Mikrostrukturen durch nachtragliches 
Heilipragen in die bereits erstarrte Strukturschicht bzw. Strukturschichten 
ubertragen werden. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Tragerschicht aus einem 
Polymethylmethacrylat-Kunststoff oder einem mit Polymethylmethacrylat 
vertraglichen Kunststoff besteht. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Tragerschicht aus einem nicht oder schlecht mit 
Polymethylmethacrylat vertraglichen Kunststoff besteht, jedoch mit einer 
coextrudierten, laminierten oder auflackierten, haftvermittelnden 
Zwischenschicht bzw. Zwischenschichten ausgestattet werden. 
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12. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragerschicht aus einem nicht oder schlecht mit 
Polymethylmethacrylat vertraglichen Kunststoff besteht, jedoch nicht mit 
einer coextrudierten, laminierten Oder auflackierten, haftvermittelnden 
Zwischenschicht ausgestattet wird und man den Verbund nach dem 
Aufbringen der Mikrostruktur wieder trennt, urn die mikrostrukturierte 
Strukturschicht einzeln zu erhalten. 

13. Kunststoffkorper herstelibar nach einem Verfahren nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 1 bis 12. 

14. Kunststoffkorper nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft er ein 
Verbund aus einer Tragerschicht und einer oder mehrerer 
Strukturschichten mit mikrostrukturierten Oberflachen ist. 

15. Kunststoff nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft er aus einer 
Strukturschicht mit mikrostrukturierter Oberflache besteht und herstelibar 
nach Anspruch 12 ist. 

16. Kunststoffkorper nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft es sich urn eine massive Platte, eine 
Wellplatte, eine Hohlkammerplatte, insbesondere eine Stegdoppelplatte, 
eine Stegmehrfachplatte oder eine Fachwerkplatte oder urn eine Rohre 
oder Stab in kantiger oder runder, eliptisch oder ovaler Form handelf. 
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17.Verwendung eines Kunststoffkorpers nach Anspruch 13 bis 16 fur oder 
als Bauteile mit reibungsreduzierenden Oberflachen zur 
Reibungsreduzierung von Luft- oder Wasserstromungen an Oberflachen 
von (Luft-, Wasser- oder Land-) Fahrzeugen oder als Leitungen und 
Behalter zur Reibungsreduzierung von Fluidstromungen bei 
schnellfliefienden Fluiden in Leitungen und Behaltern, zur gezielten 
Vermischung von Fluiden, zur Herstellung von Oberflachen mit 
modifizierten akustischen Eigenschaften, zur Herstellung von Mikro- oder 
Nanotiterplatten, zur Haftungsverringerung von Schmutzstoffen auf 
schutzenswerten Oberflachen, als antimikrobielle Oberflachen, als 
lichtlenkende, lichtleitende, lichtbrechende und/oder diffus lichtstreuende 
Oberflachen und/oder als entspiegelte oder reflektierende Oberflachen. 
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